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一、产品简介

１􀆰１　产品概述

本产品是依照 GB/T１７２１５．２１１ ２００６、GB/T１７２１５．３２１ ２００８、GB/T
１７２１５．３３１ ２００８、GB/T１５２８４ ２００２等国家标准设计而成,采用标准的导轨安

装,主要用于单相或三相低压网络的电能计量.作为一种多功能电力仪表,它
同时可测量单相或三相电力网络中的电压、电流、有功功率、无功功率、功率因

数等多种电力参数.所有测量得到的电力参数可通过选配RS４８５通讯接口远

传,方便用户进行用电监测、管理与集中抄表.此系列仪表可方便的安装于用

电的终端配电箱中作为用电终端管理仪表.
１．２　产品特点

•直接用于低压４００V系统中,不大于６０A 可直接接入,大于６０A 采

用电流互感器接入;二次改造的可以选择开口式互感器接入,电流为

５mA或２５mA;
•互感器接入方式的变比可在面板上通过按键直接设置;
•多种测量参量可在面板上通过按键进行切换查看与设置;
•具有可选的电能质量分析功能,可检测２~２１次谐波电压、电流及谐

波占有率 THD;
•可设定电压与电流的越限报警和相序异常报警,报警可通过面板按键

进行查看,当报警输出时,可选的仪表内部蜂鸣器将产生报警声响;
•通讯端口的地址与波特率可通过面板设定;仪表可根据客户要求选

择设定 ModbusRTU或DL/T６４５协议;
•提供正反向有功电能与无功电能累计,最大计量数据可达到１０８kWh

或kvarh;可组合设定２套费率,每套复费率中又可以设定４种费率９
个时段;

二、技术参数

类别 参数

测量

精度

全波
电流、电压、频率、功率±０．２％,电能±０．５％ 或电流、电
压、频率、功率±０．５％,电能±１％

谐波(可选) 通讯中读取,总谐波含量１~１５次１％,１６~２１次２％
显示

方式
液晶显示 ８位字段式LCD和多种指示符号
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类别 参数

信

号

输

入

网络 单相、三相四线、三相三线(仅限二次侧仪表)

频率范围 ４５~６５Hz

电压

输入

额定值 ２２０V、３∗２２０V/３８０V　３∗１００V(互感器计入)

过负荷 持续:１．２倍

功耗 ＜０．２VA(每相),第一路除外

输入阻抗 ＞３００kΩ,第一路除外

电流

输入

额定值
一次侧为５(３０)A、１０(６０)A、２０(８０)A
二次侧为１．５(６)A、５A/２．５mA、２５mA

过负荷 持续:１．２倍,瞬时:１０倍/１S
功耗 ＜０．４VA(每相)

输入阻抗 ＜２０mΩ
工作

电源
工作范围

直接接入仪表自取电源,互感器接入仪表 AC/DC８５~
２７５V;

辅助

接口

通讯接口 RS~４８５(ModbusＧRTU及 DL/T６４５~２００７可选),

电能脉冲输出
单相:１６００ipm/kWh;三相一次侧:５００imp/kWh;三项二

次侧为３２００imp/kWh;

开关量输入输出 ２路无源开关量输入,２路开关量输出干接点(二次侧仪表)
安
全
性

绝缘电阻 信号、电源、输出端子对壳电阻＞１００MΩ
工频耐压 输入与通讯输出和脉冲输出＞４kV,脉冲与通讯＞２kV

工作环境
工作温度－１０~５５℃,储存温度－２０~７０℃,海拔≤２
５００m,相对湿度≤９３％不结露

三、安装与接线

３．１　仪表外形与尺寸(单位:mm)
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３．２　安装方法

１) 标准的 DIN３５m m 导轨式安装(推荐)

２) 盘面安装(在盘面上开两只 M３螺丝的安装孔,安装孔位置如下图:

　

三相直接接入
　　

单相直接接入

互感器接入仪表信号输入(三相三线时２和４均接 U b ,３C T 和２C T 可选)

电能脉冲、通讯、工作电源

开关量输入与输出(选配)

注:仪表的上排螺丝对应脉冲端子(１３、１４、１５),下排螺丝对应通讯端子(２０、

２１、２２). 若通讯与脉冲需同时接线,请先接通讯,后接脉冲.

３



四、面板显示与仪表编程

４．１　显示界面介绍

４．２　面板与按键

１Ｇ设置按键,在正常显示时,切换查看电压

类测量数据.在菜单切换中用于返回或退出当

前设置类.在数据设定时用于放弃当前的修改;
２Ｇ下降按键,在正常显示时,切换查看电流

测量类数据.在菜单切换中用于切换同类别的子菜单.在设定数据时,用
于数据减小或移位设定数据;

３Ｇ上升按键,在正常显示时,切换查看功率类测量数据.在菜单切换中

用于切换同类别的子菜单.在设定数据时,用于数据加大设定数据;
４Ｇ确认键,在正常显示时,切换查看电能类数据.在菜单切换中用于进

入下一级子菜单.在数据设定时用于确认当前的修改.
４．３　设置参数的范围及说明

　　　　　　参数
类别　　　　　　　

参数范围 参数说明

信
号
参
数

(In)

电压变比(Pt) １~９９９９
电流变比(Ct) １~９９９９

接线方式(Line)
３ ４
３ ３
３ ３

电压或电流的倍率(适
用于互感器接入)

三相四线
三相三线(３Ct)
三相三线(２Ct)

通
讯
参
数

通讯地址(Addr) １~２４７
通讯波特率(Baud) １．２、２．４、４．８、９．６、１９．２、３８．４

通讯校验模式(C１)
None\EVEN\ODD

Odd
Even

无校验\偶检验\奇校验
奇校验
偶校验

通讯协议(C２) Nod\６４５
６４５

Modbu和 DLT６４５
DL/T６４５~２００７

４



　　　　　　参数
类别　　　　　　　

参数范围 参数说明

显示 显示循环时间(Prt) ０~２０(“０”表示取消循环)

报
警
参
数

电压上限(U H) ０~１５０．０％
电压下限(U L) ０~１００．０％
电流上限(A H) ０~１５０．０％
电流下限(A L) ０~１００．０％

报警延时时间(ALnt) ０．５~２０．０
仪表内部报警蜂
鸣器许可(Bp)

Yes
No

百分比指仪表的额定
输入量程信号(当为一
次接入时,电流指最大
电流)

参数单位:S
许可
关闭

系
统
参
数

电能清零(CLr　E)
设置密码(Ps) ０~９９９９

额定电压(SPU) 只读

额定电流(SPA) 一次接入时为最大电流 只读

复
费
率
参
数

设置日期(００ ００ ００)
设置时间(００:００:００)
需量滑差时间(dmdT)

１ ６月对应时间表
(１ ∗∗∗∗∗∗)

７ １２月对应时间表
(２ ∗∗∗∗∗∗)

第１套时间表
(t１ １~t１ ８)

０:００—t１ ５
一段每段费率(１FL)

t１ ５—２４:００
二段每段费率(２FL)

第２套时间表(
t２ １~t２ ８)

０:００—t２ ５
三段每段费率(３FL)

t２ ５—２４:００
四段每段费率(４FL)

５~３０ 单位:分钟

１或２　　套时间表 按左到右的顺序

１或２　　套时间表

０:００—t１ １—t１ ２—t１
３—t１ ４—t１ ５—t１

６—t１ ７—t１ ８—２４:００

若中间出现２４:００,则
以后的时间段无效,总
时段将减少

１~４(尖、峰、平、谷) 按左到右的顺序

０:００—t２ １—t２ ２—t２
３—t２ ４—t２ ５—t２

６—t２ ７—t２ ８—２４:００

若中间出现２４:００,则
以后的时间段无效,总
时段将减少

１~４(尖、峰、平、谷) 按左到右的顺序

保存 设置保存(Save)

５



４．４　测量数据显示切换流程图(根据仪表功能及显示方式的不同,部分显示

内容将忽略)

６



４．５　能菜单切换

４．６　参数参看菜单切换(根据仪表功能的不同,部分显示内容将忽略)

４．７　参数设置操作指南(以修改 MODbus通讯地址为例)

４．７．１　正常状态下任意显示界面上同时按“设置键”和“上升键”(左起

第一键和第三键),显示Prog设置模式,如下图所示:

４．７．２　在Prog界面下按“确认键”(左起第四个按键),进入输入密码模

７



式,初始为００００,且最左边的０闪动:

４．７．３　默认密码为“００００”,不用修改,直接按“确认键”(左起第四个按

键),进入以下界面:
(如果密码已修改,请输入新密码,具体是按“下降键”(左起第二键)移

位,哪一位闪烁就可以修改哪一位,然后按“上升键”(左起第三键)０~９循环

修改至新密码值)

４．７．４　按“确认键”(左起第四个按键),进入修改模式,进入此模式时,
可修改的值闪动,(修改变比时,默认为四位数最左边一位闪动,可按“下降

键”(左起第二键)移位,哪一位闪烁就可以修改哪一位,然后按“上升键”(左
起第三键)０－９循环修改)如下图所示:

４．７．５　按“上升键”(左起第三键)使地址调整到需要的值,,然后按“确
认键”(左起第四个按键)确认,如下图所示:(按住“上升键”(左起第三键)可
使数字快速增加,按住“下降键”(左起第二键)可使数字快速减少)

４．７．６　按“设置键”退出修改模式,进入“SAvE”界面,询问是否要对修

改的内容进行保存:

８



４．７．７　按“确认键”(左起第四个按键)确认修改,此时显示“Good”表明

修改成功,跳入正常显示界面.

五、仪表的通讯

５．１　通讯物理层

１．一路或两路(第二路需另行配置)RS４８５接口

２．波特率可设置为１２００bps、２４００bps、４８００bps、９６００bps、１９２００
bps、３８４００bps

３．传送模式:

a)ModbusＧRTU异步半双工,已字节为单位,每字节包含１个起始位、８
个数据位、无奇偶校验位、１个停止位

b)DL/T６４５ ２００７异步半双工,已字节为单位,每字节包含１个起始

位、８个数据位、１个偶校验位、１个停止位

５．２　ModbusＧRTU通讯协议

MODBUS概述:MODBUS协议只允许在主机(PC,PLC等)和终端

设备之间通讯,而不允许独立的终端设备之间的数据交换,这样各终端

设备不会在它们初始化时占据通讯线路,而仅限于响应到达本机的查询

信号.
主机查询:查询消息帧包括从机地址码、功能代码、数据信息码、CRC校

验码.地址码表明要选中的从机设备;功能代码告之被选中的从设备要执

行何种功能;校验码用来检验一帧信息的正确性,为从设备提供了一种验证

消息内容是否正确的方法,它采用CRC１６校验.
从机响应:如果从机产生正常的响应,在响应消息中有从机地址码、功

能代码、数据信息码和CRC校验码.数据信息码则包括了从设备收集的数

据,如寄存器值或状态.
信息帧格式(报文格式):

９



　　
地址码 功能码 数据区 CRC校验码

１字节 １字节 n字节 ２字节

　　地址码:地址码在帧的开始部分,由一个字节(８位二进制码)组成,十进

制为０~２５５,在仪表中只使１~２４７,其它地址保留.这些位标明了用户指定

的终端设备的地址,该设备将接收来自与之相连的主机数据.每个终端设

备的地址必须是唯一的,仅仅被寻址到的终端会响应包含了该地址的查询.
当终端发送回一个响应,响应中的从机地址数据便告诉了主机哪台终端正

与之进行通信.
功能码:由一个字节组成.功能码告诉了被寻址到的终端执行何种功

能.下表列出了本系列仪表用到的功能码,以及它们的意义和功能.

功能代码 功能定义

０３H/０４H 读数据寄存器值

１０H 写开关量寄存器

　　数据区:数据区包含了终端执行特定功能所需要的数据或者终端响应

查询时采集到的数据.这些数据的内容可能是数值、参考地址或者设置值.
数据区数据以 Word(１个 Word＝２Byte)为基本单位,传输时高位在前,低位

在后.

CRC校验码:采用CRC１６进行错误校验,共占用两个字节,包含了一个

１６位的二进制值.CRC值由传输设备计算出来,然后附加到数据帧上,接
收设备在接收数据时重新计算CRC值,然后与接收到的CRC域中的值进行

比较,如果这两个值不相等,就发生了错误.
读寄存器数据报文格式

主机查询:地址码(１字节)＋功能码０x０３(１字节)＋起始地址(２字节)

＋读取长度(２字节)＋CRC校验码(２字节)
从机应答:地址码(１字节)＋功能码０x０３(１字节)＋读取数据的字节数

n(１字节)＋读取的数据(n字节)＋CRC校验码(２字节)
举例:需读取三相电流数据,从通讯地址表中得到起始地址为０x０００７,３

相电流共有３个 Word,但我们还需知道数据的小数点状况,所以需读取“电
流系数”共４个 Word.设主机的通讯地址为１

０１



主机发送

地址 功能码
起始地址 读取长度 CRC校验码

高位 低位 高位 低位 高位 低位

０x０１ ０x０３ ０x００ ０x０７ ０x００ ０x０４ ０xF５ ０xC８

　　从机正常应答

地址 功能码
数据

字节

A相电流 B相电流 C相电流 电流系数 CRC校验码

高位 低位 高位 低位 高位 低位 高位 低位 高位 低位

０x０１ ０x０３ ０x０８ ０x０４ ０xD２ ０x１６ ０x２E ０x１３ ０x８８ ０xFF０xFE０xC８ ０x０７

　　则有:A相电流有效数据０x０４D２＝１２３４
B相电流有效数据０x１６２E＝５６７８
C相电流有效数据０x１３８８＝５０００
电流系数(有符号数)０xFFFE＝－２
A相电流为１２．３４A,B相电流为５６．７８A,C相电流为５０．００A,

注:１．起始地址、读取长度、读取的数据均以 Word为单位(２字节),所
以从机应答的“读取数据的字节数n”应等于２倍的主机查询的“读取长度”

２．电能数据为３个 Word,读出的数据按高到低排列后再转换成十进制

数据即为仪表的一次侧电能数据,单位为 Wh或varh,若要得到常规的kWh
或kvarh需除以１０００.如读取有功电能的高位数据为０x００００,中间 Word
为０x０７５B,低 位 为 ０xCD１５ 则 组 合 后 为 ０x７５BCD１５,转 换 为 十 进 制 为

１２３４５６７８９,则电能数据为１２３４５６．７８９kWh
３．在通讯地址表中,若标明数据为有符号数,则读取得到的数据为二进制的

补码

写寄存器数据报文格式

主机发送:地址码(１字节)＋功能码０x１０(１字节)＋起始地址(２字节)

＋写入长度n(２字节)＋数据字节数(１字节)＋写入的数据(２n字节)＋
CRC校验码(２字节)

从机应答:地址码(１字节)＋功能码０x１０(１字节)＋起始地址(２字节)

＋写入长度n(２字节)＋CRC校验码(２字节)
举例:将１路开关量输出置１,其它置０,从通讯地址表中得到起始地址

为０x００２E,共有１个 Word.设主机的通讯地址为１
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主机发送

地址 功能码
起始地址 写入长度

高位 低位 高位 低位
字节数

写入数据 CRC校验码

高位 低位 高位 低位

０x０１ ０x１０ ０x００ ０x２E ０x００ ０x０１ ０x０２ ０x００ ０x０１ ０x６１ ０xDE

　　从机正常应答

地址 功能码
起始地址 写入长度 CRC校验码

高位 低位 高位 低位 高位 低位

０x０１ ０x１０ ０x００ ０x２E ０x００ ０x０１ ０x６１ ０xC０

　　在本系列仪表中仅支持开关量输出的读写.
附１:Modbus通讯地址表(除需量为二次侧外,其它数据均为一次侧)

地址 数据格式 描述 备注

００００H 无符号数 A相电压a
０００１H 无符号数 B相电压a
０００２H 无符号数 C相电压a
０００３H 无符号数 AB线电压a
０００４H 无符号数 BC线电压a
０００５H 无符号数 CA线电压a
０００６H 有符号数 电压系数b

U＝a∗１０̂b单位:伏特(V)

０００７H 无符号数 A相电流a
０００８H 无符号数 B相电流a
０００９H 无符号数 C相电流a
０００AH 有符号数 电流系数b

I＝a∗１０̂b单位:安培(A)

０００BH 有符号数 A相有功功率a

０００CH 有符号数 B相有功功率a

０００DH 有符号数 C相有功功率a

０００EH 有符号数 A相无功功率a

０００FH 有符号数 B相无功功率a

００１０H 有符号数 C相无功功率a

００１１H 无符号数 A相视在功率a

００１２H 无符号数 B相视在功率a

００１３H 无符号数 C相视在功率a

００１４H 有符号数 分相功率系数b

P/Q/S＝a∗１０̂b
单位:瓦特(W)

乏(var)
伏安(VA)
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地址 数据格式 描述 备注

００１５H 有符号数 合相有功功率a

００１６H 有符号数 合相无功功率a

００１７H 无符号数 合相视在功率a

００１８H 有符号数 合相功率系数b

P/Q/S＝a∗１０̂b
单位:瓦特(W)

乏(var)
伏安(VA)

００１９H 有符号数 合相功率因数a

００１AH 有符号数 A相功率因数a

００１BH 有符号数 B相功率因数a

００１CH 有符号数 C相功率因数a

PF＝a/１０００

００１DH 无符号数 系统频率a F＝a/１００　单位:赫兹(Hz)

００１EH 无符号数 零序电流a

００１FH 有符号数 零序电流系数b
I＝a∗１０̂b单位:安培(A)

００２０H 无符号数 A相谐波电压a

００２１H 无符号数 B相谐波电压a

００２２H 无符号数 C相谐波电压a

００２３H 有符号数 谐波电压系数b

U＝a∗１０̂b单位:伏特(V)

００２４H 无符号数 A相谐波电流a

００２５H 无符号数 B相谐波电流a

００２６H 无符号数 C相谐波电流a

００２７H 有符号数 谐波电流系数b

I＝a∗１０̂b单位:安培(A)

００２８H 无符号数 A相谐波电压 THD　a

００２９H 无符号数 B相谐波电压 THD　a

００２AH 无符号数 C相谐波电压 THD　a

UTHD＝a/１０(％)

００２BH 无符号数 A相谐波电流 THD　a

００２CH 无符号数 B相谐波电流 THD　a

００２DH 无符号数 C相谐波电流 THD　a

ITHD＝a/１０(％)

００２EH 二进制数 开关量输入与输出 见附１
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地址 数据格式 描述 备注

００２FH 二进制数 报警状态 见附２

００３０H 无符号数 PT 设定值

００３１H 无符号数 CT 设定值

００３２H 无符号数 零序变比 设定值

００３３H 无符号数 需量累计时间 设定值

００３４H 字节数据 年月

００３５H 字节数据 日时

００３６H 字节数据 分秒

实时时钟

高８位为年,低８位为月

高８位为日,低８位为时

高８位为分,低８位为秒

００３７H 无符号数 当前使用的时区(１,２)

００３７H 无符号数 当前使用的费率(１~４)

００３８H 无符号数
当前有功需量　a

二次侧
P＝a单位:瓦特(W)

００３９H 无符号数
当前无功需量a

二次侧
Q＝a单位:瓦特(var)

００３AH

００３BH

００３CH

００３DH

００３EH

００３FH

备　用 备　用 备　用

００４０H 年、月 当前电能数据使用月份

００４１H

００４２H

００４３H

当前有功需量

二次侧

按字节地址从低到高

日、时、分　后三字节组成功率a
Pdmd＝a　单位:瓦(W)

００４４H

００４５H

００４６H

当前无功需量

二次侧

按字节地址从低到高

日、时、分　后三字节组成功率a
Qdmd＝a单位:乏(var)

００４７H

００４８H

００４９H

正向有功电能

按字节地址从低到高

组成６字节数据

Ep　单位:瓦时(Wh)
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地址 数据格式 描述 备注

００４AH

００４BH

００４CH

反向有功电能

按字节地址从低到高

组成６字节数据

Ep－　单位:瓦时(Wh)

００４DH

００４EH

００４FH

正向无功电能

按字节地址从低到高

组成６字节数据

EQ　单位:乏时(varh)

００５０H

００５１H

００５２H

反向无功电能

按字节地址从低到高

组成６字节数据

EQ－　单位:乏时(varh)

００５３H

００５４H

００５５H

费率１有功电能

按字节地址从低到高

组成６字节数据

E１　单位:瓦时(Wh)

００５６H

００５７H

００５８H

费率２有功电能

按字节地址从低到高

组成６字节数据

E２　单位:瓦时(Wh)

００５９H

００５AH

００５BH

费率３有功电能

按字节地址从低到高

组成６字节数据

E３　单位:瓦时(Wh)

００５CH

００５DH

００５EH

费率４有功电能

按字节地址从低到高

组成６字节数据

E４　单位:瓦时(Wh)

００５FH

００６０H

００６１H

００６２H

００６３H

备　用 备　用 备　用

００６４H 上月年、月 上月电能数据使用月份

００６５H

００６６H

００６７H

上月有功需量

二次侧

按字节地址从低到高

日、时、分　后三字节组成功率a
Pdmd＝a单位:瓦(W)
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地址 数据格式 描述 备注

００６８H

００６９H

００６AH

上月无功需量

二次侧

按字节地址从低到高

日、时、分　后三字节组成功率a
Qdmd＝a单位:乏(var)

００６BH

００６CH

００６DH

上月正向有功电能

按字节地址从低到高

组成６字节数据

Ep　单位:瓦时(Wh)

００６EH

００６FH

００７０H

上月反向有功电能

按字节地址从低到高

组成６字节数据

Ep－　单位:瓦时(Wh)

００７１H

００７２H

００７３H

上月正向无功电能

按字节地址从低到高

组成６字节数据

EQ　单位:乏时(varh)

００７４H

００７５H

００７６H

上月反向无功电能

按字节地址从低到高

组成６字节数据

EQ－　单位:乏时(varh)

００７７H

００７８H

００７９H

上月费率１有功电能

按字节地址从低

到高组成６字节数据

E１　单位:瓦时(Wh)

００７AH

００７BH

００７CH

上月费率２有功电能

按字节地址从低到高

组成６字节数据

E２　单位:瓦时(Wh)

００７DH

００７EH

００７FH

上月费率３有功电能

按字节地址从低到高

组成６字节数据

E３　单位:瓦时(Wh)

００８０H

００８１H

００８２H

上月费率４有功电能

按字节地址从低到高

组成６字节数据

E４　单位:瓦时(Wh)

００８３H 上上月年、月 上上月电能数据使用月份

００８４H

００８５H

００８６H

上上月有功需量

二次侧

按字节地址从低到高

日、时、分　后三字节组成功率a
Pdmd＝a单位:瓦(W)
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地址 数据格式 描述 备注

００８７H

００８８H

００８９H

上上月无功需量

二次侧

按字节地址从低到高

日、时、分　后三字节组成功率a
Qdmd＝a单位:乏(kvar)

００８AH

００８BH

００８CH

上上月正向有功电能

按字节地址从低到高

组成６字节数据

Ep　单位:瓦时(Wh)

００８DH

００８EH

００８FH

上上月反向有功电能

按字节地址从低到高

组成６字节数据

Ep－　单位:瓦时(Wh)

００９０H

００９１H

００９２H

上上月正向无功电能

按字节地址从低到高

组成６字节数据

EQ　单位:乏时(varh)

００９３H

００９４H

００９５H

上上月反向无功电能

按字节地址从低到高

组成６字节数据

EQ－　单位:乏时(varh)

００９６H

００９７H

００９８H

上上月费率１有功电能

按字节地址从低到高

组成６字节数据

E１　单位:瓦时(Wh)

００９９H

００９AH

００９BH

上上月费率２有功电能

按字节地址从低到高

组成６字节数据

E２　单位:瓦时(Wh)

００９CH

００９DH

００９EH

上上月费率３有功电能

按字节地址从低到高

组成６字节数据

E３　单位:瓦时(Wh)

００９FH

００A０H

００A１H

上上月费率４有功电能

按字节地址从低到高

组成６字节数据

E４　单位:瓦时(Wh)

００A２H 此后未用

注:根据仪表功能的不同,部分地址读取的为无效数据.
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附２:单相表 Modbus通讯地址表(除需量为二次侧外,其它数据均为一次侧)

地址 数据格式 描述 备注

００００H 无符号数 电压有效值a

０００１H 有符号数 电压系数b

U＝a∗１０̂b
单位:伏特(V)

０００２H 无符号数 电流有效值a

０００３H 有符号数 电流系数b

I＝a∗１０̂b
单位:安培(A)

０００４H 有符号数 有功功率a

０００５H 有符号数 无功功率a

０００６H 有符号数 视在功率a

０００７H 有符号数 功率因数系数b

P/Q/S＝a∗１０̂b
单位:瓦特(W)

乏(var)
伏安(VA)

０００８H 有符号数 功率因数a PF＝a/１０００

０００９H 无符号数 系统频率a F＝a/１００　单位:赫兹(Hz)

０００AH 开关量输入输出 见附１

０００BH 报警信号 见附２

０００CH 无符号数 PT 设定值

０００DH 无符号数 CT 设定值

０００EH 需量累计时间 设定值

０００FH 年月

００１０H 日时

００１１H 分秒

实时时钟

高８位为年,低８位为月

高８位为日,低８位为时

高８位为分,低８位为秒

００１２H 当前使用的时区(１,２)

００１３H 当前使用的费率(１~４)

００１４H 当前有功需量a(二次侧) P＝a单位:瓦特(W)

００１５H 当前无功需量a(二次侧) Q＝a单位:瓦特(var)

００１６H
通讯１口地址(高８位)

通讯１口波特率(低８位)

００１７H 预留
仪表内部温度a T＝a/１０(℃)(选配,默认空)

仪表序号 (选配,默认空)
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地址 数据格式 描述 备注

００１８H 年、月 当前需量数据使用月份

００１９H

００１AH

００１BH

无符号数 当前月最大有功需量a
按字节地址从低到高

日、时、分 后三字节组成功率a
Pdmd＝a　单位:瓦(W)

００１CH

００１DH

００１EH

无符号数
当前月最大无功需量a

按字节地址从低到高

日、时、分 后三字节组成功率a
Qdmd＝a　单位:乏(var)

００１FH

００２０H

００２１H

正向有功电能

按字节地址从低到高

组成６字节数据

Ep　　　　单位:瓦时(Wh)

００２２H

００２３H

００２４H

反向有功电能

按字节地址从低到高

组成６字节数据

Ep－　　　 单位:瓦时(Wh)

００２５H

００２６H

００２７H

正向无功电能

按字节地址从低到高

组成６字节数据

EQ　　　　单位:乏时(varh)

００２８H

００２９H

００２AH

反向无功电能

按字节地址从低到高

组成６字节数据

EQ－　　　 单位:乏时(varh)

００２BH

００２CH

００２DH

费率１(尖)有功电能

按字节地址从低到高

组成６字节数据

E１　　　　单位:瓦时(Wh)

００２EH

００２FH

００３０H

费率２(峰)有功电能

按字节地址从低到高

组成６字节数据

E２　　　　单位:瓦时(Wh)

００３１H

００３２H

００３３H

费率３(平)有功电能

按字节地址从低到高

组成６字节数据

E３　　　　单位:瓦时(Wh)

００３４H

００３５H

００３６H

费率４(谷)有功电能

按字节地址从低到高

组成６字节数据

E４　　　　单位:瓦时(Wh)
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地址 数据格式 描述 备注

００３７H

􀆺􀆺

００３BH

预留 备用

００３CH 上月年、月 上月电能数据使用月份

００３DH

００３EH

００３FH

无符号数 上月最大有功需量a
按字节地址从低到高

日、时、分 后三字节组成功率a
Pdmd＝a　单位:瓦(W)

００４０H

００４１H

００４２H

无符号数 上月最大无功需量a
按字节地址从低到高

日、时、分 后三字节组成功率a
Qdmd＝a　单位:乏(var)

００４３H

００４４H

００４５H

上月正向有功电能

按字节地址从低到高

组成６字节数据

Ep　　　　单位:瓦时(Wh)

００４６H

００４７H

００４８H

上月反向有功电能

按字节地址从低到高

组成６字节数据

Ep－　　　 单位:瓦时(Wh)

００４９H

００４AH

００４BH

上月正向无功电能

按字节地址从低到高

组成６字节数据

EQ　　　　单位:乏时(varh)

００４CH

００４DH

００４EH

上月反向无功电能

按字节地址从低到高

组成６字节数据

EQ－　　　 单位:乏时(varh)

００４FH

００５０H

００５１H

上月费率１(尖)
有功电能

按字节地址从低到高

组成６字节数据

E１　　　　单位:瓦时(Wh)

００５２H

００５３H

００５４H

上月费率２(峰)
有功电能

按字节地址从低到高

组成６字节数据

E２　　　　单位:瓦时(Wh)

００５５H

００５６H

００５７H

上月费率３(平)
有功电能

按字节地址从低到高

组成６字节数据

E３　　　　单位:瓦时(Wh)
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地址 数据格式 描述 备注

００５８H

００５９H

００５AH

上月费率４(谷)
有功电能

按字节地址从低到高

组成６字节数据

E４　　　　单位:瓦时(Wh)

００５BH 上上月年、月 上上月电能数据使用月份

００５CH

００５DH

００５EH

无符号数 上上月有功最大需量a
按字节地址从低到高

日、时、分 后三字节组成功率a
Pdmd＝a　单位:瓦(W)

００５FH

００６０H

００６１H

无符号数 上上月无功最大需量a
按字节地址从低到高

日、时、分 后三字节组成功率a
Qdmd＝a　单位:乏(kvar)

００６２H

００６３H

００６４H

上上月正向有功电能

按字节地址从低到高

组成６字节数据

Ep　　　　单位:瓦时(Wh)

００６５H

００６６H

００６７H

　 上上月反向有功电能

按字节地址从低到高

组成６字节数据

Ep－　　　 单位:瓦时(Wh)

００６８H

００６９H

００６AH

　 上上月正向无功电能

按字节地址从低到高

组成６字节数据

EQ　　　　单位:乏时(varh)

００６BH

００６CH

００６DH

　 上上月反向无功电能

按字节地址从低到高

组成６字节数据

EQ－　　　 单位:乏时(varh)

００６EH

００６FH

００７０H

　
上上月费率１(尖)

有功电能

按字节地址从低到高

组成６字节数据

E１　　　　单位:瓦时(Wh)
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地址 数据格式 描述 备注

００７１H

００７２H

００７３H

　
上上月费率２(峰)

有功电能

按字节地址从低到高

组成６字节数据

E２　　　　单位:瓦时(Wh)

００７４H

００７５H

００７６H

　
上上月费率３(平)

有功电能

按字节地址从低到高

组成６字节数据

E３　　　　单位:瓦时(Wh)

００７７H

００７８H

００７９H

　
上上月费率４(谷)

有功电能

按字节地址从低到高

组成６字节数据

E４　　　　单位:瓦时(Wh)

附３:开关量输入与输出　(地址:００２EH)

位地址 １５ １４ １３ １２ １１ １０ ９ ８

对应量 DI８ DI７ DI６ DI５ DI４ DI３ DI２ DI１

位地址 ７ ６ ５ ４ ３ ２ １ ０

对应量 DO８ DO７ DO６ DO５ DO４ DO３ DO２ DO１

　　其中DO部分可用 ModbusＧRTU中的１０H 命令进行改写

附４:报警信息　(地址:００２FH)

位地址 １５ １４ １３ １２ １１ １０ ９ ８

对应量 空 缺相 U３ H U３ L U２ H U２ L U１ H U１ L

位地址 ７ ６ ５ ４ ３ ２ １ ０

对应量 负功率 零序 H I３ H I３ L I２ H I２ L I１ H I１ L

５．３　DL/T６４５ ２００７通讯协议(可参照相应的国家标准)

５．３．１　数据链路层

本协议为主 从结构的半双工通信方式.手持单元或其它数据终端为

主站,多功能电能表为从站.每个多功能电能表均有各自的地址编码.通

信链路的建立与解除均由主站发出的信息帧来控制.每帧由帧起始符、从
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站地址域、控制码、数据域长度、数据域、帧信息纵向校验码及帧结束符７个

域组成.每部分由若干字节组成.

５．３．２　字节格式

每字节含８位二进制码,传输时加上一个起始位(０)、一个偶校验位和一

个停止位(１),共１１位.其传输序列如图７.D０是字节的最低有效位,D７
是字节的最高有效位.先传低位,后传高位.

５．３．３　帧格式

帧是传送信息的基本单元.帧格式如图８所示.

说　　明 代　码

帧起始符 ６８H

地址域

A０

A１

A２

A３

A４

A５

帧起始符 ６８H

控制码 C

数据域长度 L

数据域 DATA

校验码 CS

结束符 １６H

　　 图１　帧格式
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　　５．３．３．１　帧起始符６８H
标识一帧信息的开始,其值为６８H＝０１１０１０００B.

５．３．３．２　地址域 A０~A５
地址域由６个字节构成,每字节２位BCD码,地址长度可达１２位十进

制数.每块表具有唯一的通信地址,且与物理层信道无关.当使用的地址

码长度不足６字节时,高位用“０”补足６字节.本系列仪表只用 A０与 A１,
其中 A０为地址的低字节,A１为地址的高字节,组成地址范围为１~２４７,此
地址数据可在仪表中进行任意设置.其余(A２~A５)全部用００填充.

５．３．３．３　控制码C

代码 意义 行为

０１H 读数据 从仪表中读取数据

８１H 读数据应答 仪表对读数据的应答

　　５．３．３．４　数据域长度L
L为数据域的字节数.读数据时 L≤２００,写数据时 L≤５０,L＝０表示

无数据域.

５．３．３．５　数据域 DATA
数据域包括数据标识、密码、操作者代码、数据、帧序号等,其结构随控

制码的功能而改变.传输时发送方按字节进行加３３H 处理,接收方按字节

进行减３３H 处理.

５．３．３．６　校验码CS
从第一个帧起始符开始到校验码之前的所有各字节的模２５６的和,即各

字节二进制算术和,不计超过２５６的溢出值.

５．３．３．７　结束符１６H
标识一帧信息的结束,其值为１６H＝０００１０１１０B.

５．３．４　传输

５．３．４．１　前导字节

在主站发送帧信息之前,先发送１~４个字节FEH,以唤醒接收方.

５．３．４．２　传输次序

所有数据项均先传送低位字节,后传送高位字节.数据传输的举例:电
能量值为１２３４５６．７８kWh,其传输次序如图９.
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图２　传输次序图

５．３．４．３　传输响应

每次通信都是由主站向按信息帧地址域选择的从站发出请求命令帧开

始,被请求的从站接收到命令后作出响应.
收到命令帧后的响应延时Td:２０ms≤Td≤５００ms.
字节之间停顿时间　　　Tb:Tb≤５００ms.

５．３．４．４　差错控制

字节校验为偶校验,帧校验为纵向信息校验和,接收方无论检测到偶校

验出错或纵向信息校验和出错,均放弃该信息帧,不予响应.

５．３．４．５　通信速率

出厂默认速率为:９６００bps
可菜单设置为:１２００、２４００、４８００、９６００、１９２００bps、３８４００bps
５．３．５　数据标识

５．３．５．１　数据标识结构

数据标识编码用四个字节区分不同数据项,四字节分别用 DI３、DI２、DI１

和DI０代表,每字节采用十六进制编码.数据类型分为七类:电能量、最大需

量及发生时间、变量、事件记录、参变量、冻结量、负荷记录.数据标识具体

定义见附录 A的 A．２数据标识编码表.

DI３ DI２ DI１ DI０

　　５．３．５．２　数据传输形式

数据标识码标识单个数据项或数据项集合.单个数据项可以用附录 A．
２中对应数据项的标识码唯一地标识.当请求访问由若干数据项组成的数
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据集合时,可使用数据块标识码.实际应用以数据标识编码表定义内容

为准.

５．３．５．３　数据项、数据块

５．３．５．３．１　数据项

除特殊说明的数据项以 ASCII码表示外,其它数据项均采用压缩BCD
码表示.

５．３．５．３．２　数据块

数据标识DI２、DI１、DI０中任意一字节取值为FFH 时(其中 DI３不存在

FFH 的情况),代表该字节定义的所有数据项与其它三字节组成的数据块.

５．３．６　应用层

５．３．６．１　读数据

主站请求帧

• 功能:请求读电能表数据

• 控制码:C＝１１H
• 数据域长度:L＝０４H＋m(数据长度)

• 帧格式１(m＝０):

５．３．６．２　从站正常应答

• 控制码:C＝９１H 无后续数据帧;

• 数据域长度:L＝０４H＋m(数据长度)

• 无后续数据帧格式:

附４:DL/T６４５ ２００７通讯表(所有数据均为二次侧)
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数据标识

DI３ DI２ DI１ DI０

格式
长度

(字节) 单位
功能

读 写
数据项名称

００ ００

００
０１
０２
０３
０４
FF

００ XXXXXX．XX ４ kWh ∗

(当前)组合有功总电能
(当前)组合有功费率１电能
(当前)组合有功费率２电能
(当前)组合有功费率３电能
(当前)组合有功费率４电能
(当前)组合有功电能数据块

００ ０１ ００ ００ XXXXXX．XX ４ kWh ∗ (当前)正向有功总电能

００ ０２ ００ ００ XXXXXX．XX ４ kWh ∗ (当前)反向有功总电能

００ ０３ ００ ００ XXXXXX．XX ４ kvarh ∗ (当前)组合无功１总电能

００ ０４ ００ ００ XXXXXX．XX ４ kvarh ∗ (当前)组合无功２总电能

００ ００

００
０１
０２
０３
０４
FF

０１ XXXXXX．XX ４ kWh ∗

(上１结算日)组合有功总电能
(上１结算日)组合有功费率１电能
(上１结算日)组合有功费率２电能
(上１结算日)组合有功费率３电能
(上１结算日)组合有功费率４电能
(上１结算日)组合有功电能数据块

００ ０１ ００ ０１ XXXXXX．XX ４ kWh ∗ (上１结算日)正向有功总电能

００ ０２ ００ ０１ XXXXXX．XX ４ kWh ∗ (上１结算日)反向有功总电能

００ ０３ ００ ０１ XXXXXX．XX ４ kvarh ∗ (上１结算日)组合无功１总电能

００ ０４ ００ ０１ XXXXXX．XX ４ kvarh ∗ (上１结算日)组合无功２总电能

００ ００

００
０１
０２
０３
０４
FF

０２ XXXXXX．XX ４ kWh ∗

(上２结算日)组合有功总电能
(上２结算日)组合有功费率１电能
(上２结算日)组合有功费率２电能
(上２结算日)组合有功费率３电能
(上２结算日)组合有功费率４电能
(上２结算日)组合有功电能数据块

００ ０１ ００ ０２ XXXXXX．XX ４ kWh ∗ (上２结算日)正向有功总电能

００ ０２ ００ ０２ XXXXXX．XX ４ kWh ∗ (上２结算日)反向有功总电能

００ ０３ ００ ０２ XXXXXX．XX ４ kvarh ∗ (上２结算日)组合无功１总电能

００ ０４ ００ ０２ XXXXXX．XX ４ kvarh ∗ (上２结算日)组合无功２总电能
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数据标识

DI３ DI２ DI１ DI０

格式
长度

(字节) 单位
功能

读 写
数据项名称

０１ ０１ ００ ００
XX．XXXX

YYMMDDhhmm
８ kW ∗

(当前)
组合有功总最大需量及发生时间

０１ ０３ ００ ００
XX．XXXX

YYMMDDhhmm
８ kvar ∗

(当前)
组合无功总最大需量及发生时间

０１ ０１ ００ ０１
XX．XXXX

YYMMDDhhmm
８ kW ∗

(上１结算日)
正向有功总最大需量及发生时间

０１ ０３ ００ ０１
XX．XXXX

YYMMDDhhmm
８ kW ∗

(上１结算日)
组合无功总最大需量及发生时间

０１ ０１ ００ ０２
XX．XXXX

YYMMDDhhmm
８ kW ∗

(上２结算日)
正向有功总最大需量及发生时间

０１ ０３ ００ ０２
XX．XXXX

YYMMDDhhmm
８ kW ∗

(上２结算日)
组合无功总最大需量及发生时间

０２ ０１

０１
０２
０３
FF

００ XXX．X ２ V ∗

A相电压

B相电压

C相电压

电压数据块

０２ ０２

０１
０２
０３
FF

００ XXX．XXX ３ A ∗

A相电流

B相电流

C相电流

电流数据块

０２ ０３

００
０１
０２
０３
FF

００ XX．XXXX ３ kW ∗

瞬时总有功功率

瞬时A相有功功率

瞬时B相有功功率

瞬时C相有功功率

瞬时有功功率数据块

０２ ０４

００
０１
０２
０３
FF

００ XX．XXXX ３ kvar ∗

瞬时总无功功率

瞬时A相无功功率

瞬时B相无功功率

瞬时C相无功功率

瞬时无功功率数据块

０２ ０５

００
０１
０２
０３
FF

００ XX．XXXX ３ kVA ∗

瞬时总视在功率

瞬时A相视在功率

瞬时B相视在功率

瞬时C相视在功率

瞬时视在功率数据块
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数据标识

DI３ DI２ DI１ DI０

格式
长度

(字节) 单位
功能

读 写
数据项名称

０２ ０６

００
０１
０２
０３
FF

００ X．XXX ２ ∗

总功率因数

A相功率因数

B相功率因数

C相功率因数

功率因数数据块

０２ ０８

０１
０２
０３
FF

００ XX．XX ２ ％ ∗

A相电压波形失真度

B相电压波形失真度

C相电压波形失真度

电压波形失真度数据块

０２ ０９

０１
０２
０３
FF

００ XX．XX ２ ％ ∗

A相电流波形失真度

B相电流波形失真度

C相电流波形失真度

电流波形失真度数据块

０２ ８０ ００

０１
０２
０４
０５

XXX．XXX
XX．XX

XX．XXXX
XX．XXXX

３
２
３
３

A
Hz
kW
kvar

∗

零线电流

电网频率

当前有功需量

当前无功需量

０４ ００ ０１

０１
０２
０３
０４
０５

YYMMDDWW
hhmmss

NN
NN

XXXX

４
３
１
１
２

∗
∗
∗
∗
∗

∗
∗
∗
∗

日期及星期(其中０代表星期天)
时间

最大需量周期

滑差时间

校表脉冲宽度

０４ ００ ０４

０４
０５
０６
０７
０８
０９

XXXXXXXXXXXX
XXXXXXXXXXXX
XXXXXXXXXXXX

XXXXXXXX
XXXXXXXX
XXXXXX

６
６
６
４
４
３

imp/
kWh

∗
∗
∗
∗
∗
∗

额定电压(ASCII码)
额定电流/基本电流(ASCII码)

最大电流(ASCII码)
有功准确度等级(ASCII码)
无功准确度等级(ASCII码)

电表有功常数

０４ ００ ０５

０１
０２
０３
０７

XXXX
XXXX
XXXX
XXXX

２
２
２
２

∗
∗
∗
∗

电表运行状态字１
电表运行状态字２
电表运行状态字３
电表运行状态字７
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　　A．１　负荷记录数据结构

A．１．１　电压、电流、频率

A、B、C相电压(每相２字节,共６字节,单位:０．１V)

A、B、C相电流(每相３字节,共９字节,单位:０．００１A)
频率(２字节,单位:０．０１Hz)

A．１．２　有、无功功率

总及 A、B、C相有功功率(每个３字节,共１２字节,单位:０．０００１kW)
总及 A、B、C相无功功率(每个３字节,共１２字节,单位:０．０００１kvar)

A．１．３　功率因数

总及 A、B、C相功率因数(每个２字节,共８字节,单位:０．００１)

A．１．４　有、无功总电能

正向有功总电能(４字节,单位:０．０１kWh)
反向有功总电能(４字节,单位:０．０１kWh)
组合无功１总电能(４字节,单位:０．０１kvarh)
组合无功２总电能(４字节,单位:０．０１kvarh)

A．１．５　四象限无功总电能

第一象限无功总电能(４字节,单位:０．０１kvarh)
第二象限无功总电能(４字节,单位:０．０１kvarh)
第三象限无功总电能(４字节,单位:０．０１kvarh)
第四象限无功总电能(４字节,单位:０．０１kvarh)

A．１．６　当前需量

当前有功需量(３字节,单位:０．０００１kW)
当前无功需量(３字节,单位:０．０００１kvar)
电表运行状态字１

Bit７ Bit６ Bit５ Bit４ Bit３ Bit２ Bit１ Bit０

保留 保留
无功功率方向

(０正向、１反向)
有功功率方向

(０正向、１反向)
需量积算方式

(０滑差,１区间) 保留

Bit１５ Bit１４ Bit１３ Bit１２ Bit１１ Bit１０ Bit９ Bit８

DI８ DI７ DI６ DI５ DI４ DI３ DI２ DI１

０３



　　电表运行状态字２

Bit７ Bit６ Bit５ Bit４ Bit３ Bit２ Bit１ Bit０

保留
C相无功

功率方向
B相无功

功率方向
A相无功

功率方向
保留

C相有功

功率方向
B相有功

功率方向
A相有功

功率方向

Bit１５ Bit１４ Bit１３ Bit１２ Bit１１ Bit１０ Bit９ Bit８

DO８ DO７ DO６ DO５ DO４ DO３ DO２ DO１

注:０代表正向,１代表反向

电表运行状态字３(操作类)

Bit７ Bit６ Bit５ Bit４ Bit３ Bit２ Bit１ Bit０

保留 保留 保留 保留

供电方式
(００主电源,０１辅助电源,

１０电池供电)

当前运行时段
(０第一套,
１第二套)

Bit１５ Bit１４ Bit１３ Bit１２ Bit１１ Bit１０ Bit９ Bit８

保留 保留 保留 保留 保留 保留 保留 保留

　　电表运行状态字７(合相故障状态)

Bit７ Bit６ Bit５ Bit４ Bit３ Bit２ Bit１ Bit０

保留
需量

超限
掉电

辅助电源

失电

电流

不平衡

电压

不平衡

电流

逆相序

电压

逆相序

Bit１５ Bit１４ Bit１３ Bit１２ Bit１１ Bit１０ Bit９ Bit８

负功率 零序 H I３ H I３ L I２ H I２ L I１ H I１ L

注:０代表无此类故障,１代表当前发生此类故障.

１３


